International Best Practices in Waste

wastein
Progress

16-17-18
Setembre
2025
/7th Edition

Estandarditzacio dels indicadors
per a la comparativa de models

Michele Giavini

Consultor, ARS ambiente, Italia



wasteinprogress +34 623 448579 O

Dades obertes: el seurol perala
millora dels models de recollida
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Un exemple: Premi Comuni Ricicloni

Comuniricicloni: Legambiente, 1994 - 2025.

El premi segueix cada any, com a recompensa
pel fet de ser pioners

Indicadors:
* Fins al 2015 aprox: % recollida selectiva bruta

e 2015-2020: es va afegir un indicador d’eficiencia
multi-parametric

* 2020-ara: kg/hab./any resta <75

El premi va visibilitzar els pioners i impulsar la
millora del model en milers de municipis, molt
abans que U'Agencia de Residus nacional
comences a publicar dades obertes de tota
Italia

r

sto del Ministro Edo Ronchi (d.lgs. 22/97) che, recependo la . % comurt fioclodl
inlin:

rarrhara di mettera ardine & dierinlina in 1in rantacta leoiclativn

Nard 434 62.2%

Centro 3 4.7% =
Sud 231 33.1%

Totale 698

Fonte: elaborazione dati Comuni Ricicloni 2024,
dossier Comuni Ricicloni 2021, 2022 ¢ 2023
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Dades, avui: fonts

* Dades obertes per a tothom:
* Cadastre nacional residus (ISPRA)
 Differ-Enti (CONAI)
* Taules excel de moltes regions, comarques, consorcis de residus

* Dades amb accés restringit:
* MUD (comercials)
* ORSO (aplicacio web x municipis i plantes)
e Caracteritzacions residus (CONAI)
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Cadastre nacional residus

£ ISPRA

Elenco Autorizzazioni

* Dades
descarregables
a nivell
municipal

 Quantitats x
fraccio
* costos

PRODUZIONE E RACCOLTA RU:

Regionale

Provinciale

Comunale

Download

GESTIONE RU

COSTI GESTIONE RU

Guida alla navigazione

Fonti & metodologie

Rifiuti Urbani

Rifiuti Speciali Questionari/Richieste Dati

Ricerca produzione e raccolta differenziata del singolo comune:

Catasto Rifiuti
Sezione Nazionale

Pubblicazioni

Home > Rifiuti Urbani » Produzions = raccaltz RU

| Lombardia ~ || Brescia ~||Brescia
Produzi le » Prod regi » Pr ione provinciale della regione L ia » ione ¢ le della provincia di Brescia » Produzione del comune di Brescia

Da Dati di Dettaglio

Anno Dato rebtivo a: Rl I"g:'_:::"ﬁ 2":.: ;’r;m:; Legno Metallo Plastica RAEE Selettiva Vetro ::':‘:) p":zri:::;d:h

2023 Comune di Brascia 1.138,276 2.705.207 14,822,184 25.104.521 3,807,522 1.288,875 6.493,738 887,938 200,472 724,306 7.846,422 2.435.740 2,906,920
2022 Comune di Brascia 1,250,110 2971850 14.890,900 21.315,690 2.746,040 1,262,260 6.412,550 543,450 191,890 712,180 7.368,010 2.946.690 2.967.960
2021 Comune di Brascia 1,102,940 3.225.175 15.705 441 32.071.452 3,864,050 1328115 6.387,008 956,896 201010 804,687 7.861,408 2.495.760 2273300
2020 Comune di Brascia 1,089,005 2,926,459 14.924,854 34,345,698 2,657,450 1,244,779 £.200,865 564,339 203,312 827.457 7.796,146 2.321.710 3.084,640
2018 Comune di Brescia 2.369,931 3.373.122 16995 862 34.617.442 3.581,225 1.531,083 6.235,705 887,392 197.278 778,261 6,499,881 2.100.350 3.349,760
2018 Comune di Brescia 2.320,647 4.089,893 17.434,086 35.037,236 3.845.254 1.399,748 £.033,580 768,517 174,753 821,510 6.370,452 1.89,286 3.794,880
2017 Comune di Brescia 1.644,290 4.541,025 16.555,830 32.889,447 4,549,204 1.276,700 5.133,681 739,093 222,122 702,216 6.315,508 1.867,508 2.331,000
2016 Comune di Brescia 52,040 2.621,892 14.587,086 30.458,048 3.657,097 865,764 2.198,235 610,488 146,553 505,538 £.500,070 1,664,550 2.121,140
2015 Comune di Brescia 14,382 571,381 14,589,331 27.916,858 4.014,666 513,946 2.332,263 567,501 155,142 370,410 4,802,630 - -
2014 Comune di Brescia 137,188 588,933 14277152 24.668,809 4,086,065 517,590 2,011,168 467,752 - 388,402 4,640,231 - -

32

Ripartizione percentuale della RD per frazione - Comune di Brescia, anno 2023

Pulizia stradale & recupers
a1

Rifiuti da C&D

Vetro

Tessil

RAEE

Plastics

Metallo
9%
Legne

Frazione Organica

https://www.catasto-rifiuti.isprambiente.it/index.php
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) )
L]
D Iffe r— E I ltl O dlffer Ilprogetto  Glossario Contatti | Areariservata v
Limpegno ambientale in ogni ente locale

https://www.differenti-conai.com/

. P la t a fo r m a We b Anno di riferimento o4 Anno di riferimento 4

C O N AI Rifiuti urbani prodotti Sistema di raccolta piu diffuso \ .
29,6M t Porta a ’ ——
* Es connecta a

, . ., A 2,3%  Rispetto all'anno di confronto Po rta
'aplicacio Junker 62,1%

® stradale ad accesso
controllato

Non specificato

Di prossimita

(@ Indica la quantita totale di rifiuti urbani prodotti nell'area
geografica selezionata.

e Models de recollida
des de 2021

[=

Anno di riferimento

@ Indica il sistema di raccolta pit diffuso nell'area geografica selezionata.

(
DW

& Junkar

www.junkerapp.it



http://www.junkerapp.it/
https://www.differenti-conai.com/
https://www.differenti-conai.com/
https://www.differenti-conai.com/
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Re lone ; ; . Emergenze Ambientali
OI {SO \?P/ .LOng'ledeG g?;";‘?gf’;.‘;é,?;‘z‘;’“mmmg Xina f @ 800.061.160

CHISIAMO v TEMIAMBIENTALI v PERENTIEIMPRESE  RAPPORTO STATO AMBIENTE  DATIEINDICATORI v DOCUMENTIEREPORT URP Vv CERCA Q

* Desenvolupat per
les agéncies de medi APPLICATIVO O.R.SO.

am b | e nt Compilatori Amministratori

- Utilitzaten 16 ws || we |
regions

e Base de dades Unica
municipis — plantes ORSO

* Informacio
addicional (costos,

Administrator — Admin REGIONALI
(ARPA/APPA, ORR, OPR, ATO...)

$ Regione
Lombardia

Altre REGIONI e AACC

Ut fpmiony T

empresa de Ll il I
. ’, Ky’
recollida, etc) Qo & Fges
https://www.arpalombardia.it/temi-ambientali/rifiuti/catasto-e-osservatorio- @""e’a“‘“e“‘e l.lﬁdt‘ '

. cpe e . . £3 ARERA
regionale-rifiuti/applicativo-orso/ g .
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https://www.arpalombardia.it/temi-ambientali/rifiuti/catasto-e-osservatorio-regionale-rifiuti/applicativo-orso/
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Ol

Indicadors clau
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Costos

 Dades obligatories pel
PEF (pla de costos,
formulari obligatori
ARERA per municipis o
agrupacions que facin
pagament per generacio):
 CRT, CTS, CTR, CRD, AR,
sharing, IVA, fixos,
variables, coeficients de
progressivitat i limit al
creixement...

al) Costi dell'attivita di raccalta e trasporto dei rifiuti urbani indifferenziati: CRT

a2) Costi dell'attivita di trattamento e smaltimento dei rifiuti urbani: CTS

a3) Costi dell'attivita di trattamento e recupero dei rifiuti urbani: CTR

ad) Costi dell'attivita di raccolta e trasporto delle frazioni differenziate: CRD

a5) Costi operativi variabili previsionali di cui all'art.9.1 del MTR-2: CO®*F 51y

a6) Costi operativi variabili previsionali di cui all'art.9.2 del MTR-2: CQ®*ry

a7) Costi operativi incentivanti variabili di cui all'art.9.3 del MTR-2: COI®®p,

a8) Proventi della vendita di materiale ed energia derivante da rifiuti: AR

a9) Fattore di Sharing: b j0.3-0.67

a10) Proventi della vendita di materiale ed energia derivante da rifiuti dopo sharing: b(AR)
al1) Ricavi derivanti dai corrispettivi riconosciuti dai sistemi collettivi di compliance: AR
a12) Fattore di sharing: (w)

a13) Fattore di sharing: b(1+w);

al4) Ricavi derivanti dai corrispettivi riconosciuti dai sistemi collettivi di compliance dopo sharing: b(1+w)AR..
al5) Componente a conguaglio relativa ai costi variabili: RCtotyy

al6) Oneri relativi all'lVA indetraibile

al7) Recupero delta (3T, ¥ Trnax) di cui al comma 4.5 del MTR-2-PARTE VARIABILE

JTV Totale delle entrate tariffarie relative alle componenti di costo variabile dopo le detrazioni di cui all'art.4.6 Del363/2021/R/Rif (a1+22+a3+a4+a5+a6+a7-a10-

ald+al5+ai6+ali)
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Costos 0 ingressos &ISPRA
¢ FO nt IS P RA d a d eS O be rteS $ L'analisi dei d| nn tiene conto dei proeivati
La m e I’Tta b le m e nt n O eS p u bl.l q u e n d a d eS d_a_lla_vc_andita dei materia_li e di en_ergia‘de_rivante dai
dels ingressos (es perem que aixo canvii rifiuti, in quanto, lo studio ha la finalitadi
rappresentare il costo individuato dagli enti locali per
p rO pe I’a m e nt) @ il servizio d,i gestione dei rifiuti urbani e assimilati. Il

* ARS ambiente vam introduir un nou
indicador “costos operatius”

CRD

Recollida de la + Recollida de les
fracci6 resta fraccions

AC

Costos Costos per l’us + Altres costos
comuns del capital generals

CRT

reciclables

COSTOS % Recollida
OPERATIUS selectiva

COSTOS OPERATIUS per punt %
de recollida selectiva
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Costos: Comparativa d’indicadors d’eficiencia

| MunicipiA | MunicipiB__| _ MunicipiC___
e
| 500 410! 410
. 65% 75%] 75%
~ 87.000,00€  82.000,00€ 92.500,00 €
Costos de recollida (reciclables) 397.000,00 € 380.000,00 € 463.500,00 €
392.000,00 € 283.000,00€  320.000,00 €
1.395.000,00€  1.321.300,00€  1.452.300,00 €
. 94.000,00€ - 112.000,00€ - 112.000,00 €
1.301.000,00€  1.209.300,00€  1.340.300,00 €
[ Tasoa0e 120,93 €' 134,03 €
| 260,20€ 294,95 €1 326,90 €
"~ s760€  7450€ 87,60 €

Costos operatius € / habitant / % recollida
selectiva 1,35 € 0,99 € 1,17 €
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Costos: Comparativa d’indicadors d’eficiencia
| MunicipiA__ | MunicipiB___| _ MunicipiC___

Habitants 10.000 10.000 10.000

Total residus municipals kg/habitant 500 410 410 Municio
% recollida selectiva bruta 65% ______ 25_0/2 S 25_0/(.). C menys
Costos de recollida (resta) 87.000,00 € : 82.000,00 € 92.500,00 € geildE
Costos de recollida (reciclables) 397.000,00 € : 380.000,00 € 463.500,00 =€: ?n(’ella?eixos
Altres costos generals 392.000,00€ ! 283.000,00€ §2_O._090_,O_O_€: resultats,
Costos totals 1395.000,00€  1.321.300,00€  1.452.300,00 € [HPREN
Ingressos totals - 94.000,00 € - 112.000,00 € - 112.000,00 €

Balang total ~1.301.000,00 € 1.209.300,00€  1.340.300,00 €

€ / habitants : 130,10 €: 120,93 €: 134,03 €:

€ /tonaresidus municipals S 260,20 € 29495€ _ 326,90 €

Costos operatius € / habitant : 87,60 €: 74,50 =€:_ 87,60 €:

Costos operatius € / habitant / % recollida |_— S CT oS- Too
selectiva I 1,35 € 0,99 € 1 1,17 €
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Costos

 Costos per persona i any, problemes:

* Zones turistiques: biaix si calculats per residents. Caldria una estimacio dels
habitants equivalents

 Zones amb molta generacio de residus comercials, també

* Costos pertonarecollida

e Sies podrien fer servir, nomeés per calcular Ueficiencia per fraccions individuals
(ex: organica) pero cal coneixer el cost dels vehicles, conductors, contenidors
nomes d’aquella fraccio

* Costos per personai any (balancg total, inclos ingressos) és lindicador
mes encertat en general

* Costos operatius per punt % r.s. permet analitzar Ueficiencia dels
models en igualtat de costos i ingressos pel tractament final
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Exemple Emilia Romagna

— —
’— -~ - -~

'\ Costo€/residente " Costo €/abitante equivalente ;
T P P Tt  w TTm=mee=-T 126
240 130
* 330 municipis, mo g 1 1
. L2 208 120
198
4.500.000 habitants N T
. 174
. 180
* Indicador: costos 166 .
160 %0
totals per model de ) )
recollida 9 n
* Processament dades fonts RRZ 100 60
(Rete Rifiuti Zero) Portaap Misto Stradale Portaap Misto Stradale Portaap Misto Stradale Portaap Misto Stradale
https://www.rifiutizero- TP TP TP noTP noTP  noTP TP TP T noTP noTP  noTP
emiliaromagna.it/dati-e-report/
,, N. Comuni | N.Comuni
TP = Pagament per generacio - o TP TOTALE
Stradale = contenidors Portaa Porta 7 3 7
(tancats o no) Misto 8 1 5)
Stradale 6 49 55
No umido 0 51 51
TOTALE 93 237 330
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https://www.rifiutizero-emiliaromagna.it/dati-e-report/
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% Recollida selectiva neta N/

ANEXO I o

PUNTOS DE CALCULO CONTEMPLADOS EN EL ART{CULO 3, APARTADO 2

1
Environmental impacts

Material Punto de cédlculo

Vidrio Vidrio clasificado que no se somete a tratamiento adicional antes de su entrada en un
horno de vidrieria o en la produccion de productos de filtracion, materiales abrasivos,
aislamientos de vidrio y materiales de construccion.

Metales Metales clasificados que no se someten a tratamiento adicional antes de su entrada en
una fundicién de metales u horno.

Papel/carton Papel clasificado que no se somete a tratamiento adicional antes de su entrada en una
operacion de produccion de pasta de papel.

High quality

Plésticos Plastico separado por polimeros que no se somete a tratamiento adicional antes de su en- recycling
trada en operaciones de peletizacion, extrusion o moldeo.
Escamas de pldstico que no se someten a tratamiento adicional antes de su utilizacién en 3 2
un producto final. Efficiency Loop potential

https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2019/1004/0j/eng % @

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/measuring-
the-quality-of-recyclin
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https://eur-lex.europa.eu/eli/dec_impl/2019/1004/oj/eng

+34 623 448 579 O

wasteinprogress
° [ N\ ® .
% Recollida selectiva neta: organica \.o/
0] .
L]
L]
Substances to aid the Gaseous and moisture -
process (e.g. losses (i.e_, inherent A
water/enzymes) losses)
Calculation
point D|gestalf;fr00mposl
Other outputs
Anaerobic i
Separately collected Initial sorting and Digestion/Composting
municipal bio-waste separation or Non-biodegradable
Other process materials that remain When the process generates very low amount of output compared
in the otuput with the benchmark of composting and anaerobic digestion
All materials processes, and under the condition that this output is used as
Material not entering the anaerobic mechanically removed recycled product, material or substance, Inherent losses are
(including biodegradable considered as process losses instead of accounting as recycled

digestion/composting or other process
WEICHEES

Gaseous and moisture
losses (i.e., inherent
losses)

material (see Figure 11). SISO
process (e.g
water/enzymes)

*This includes onlythe materials sentfor disposal or energy recovery. It does notinclude the materials that are recirculated into the next batch
Calculation

’ point
* S’han de restar:
n r r . Anaerobic
Separately collected i Initial sorting and Digestion/Composting
municipal bio-waste separation or
Other process

* Impropis en l'organica recollida
* Impropis separats al final del tractament e ———
aterial not entering the anaerobic

* (isinoéscompostatge / DA): pérdua de
gasos i humitat

Digestate/Compost
or
Other outputs

Non-biodegradable
materials that remain
in the otuput

All materials
mechanically removed
(including biodegradable
matenials)*

digestion/composting or other process

* This includes onlythe materials sentfor disposal orenergy recovery. It does notinclude the materials thatare recirculated into the next batch

Figure 11: Calculation point and calculation rules for bio-waste process generates very low amount
of output compared with the benchmark of composting and anaerobic digestion processes. As for the
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Organica: efecte d’arrossegament dels
IMpropis

% Materiale Non Compostabile - MNC

Effetto tfrascinamento del’MNC sugli scarti -
media pesata .
AD ESEMPIO
27 | Effetto 0o
MPIANTI Trascinamento 5% MNC NELL'UMIDO 7.9
MONITORATI ;
(Kt) = 2,0 47 + 5,3
Media 2.75% 13,5% DI SCARTI A L
SMALTIMENTO 0.0 -~ ’Tﬂgm:-n_t:)raggi 26 -‘n:n&l-'?ggu\ ~ 4 monitoraggi 204 monitoraggi
I\ Parta a porta Calotta \ Cassonetto Totale
*UHMNC ~ 47 79_ -~ 16,0 5,3
Dades CIC 2022, progetto COREPLA "= ====-=-=-=
Presenza di impurita nel EER 200108

Porta a porta° rilevata nei monitoraggi, ripartiti per tipologia di raccolta

impropis 4,7% -> arrossegament 12,9% Pla de residus Lombardia, dades CIC
Contenidors tancats:

impropis 7,9% -> arrossegament 21,7 % -> si 'organica

és el 30% dels RM recollits — estem restant 6,5 punts

% de recollida selectiva
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Organica: mes impropis -> mes costos

* Compte! Algunes plantes diuen que
“ho reben tot i cap problema”
* Dinamiques de mercat

* Allarg termini (i amb els nous objectius
europeus) aixo ja no podra ser

€/t 30 7

Costi crescenti della contaminazione per
limpianto di compostaggio

60 T

50 1

40
¥ Pretreatment

B Refini
20 - Refining

10 M Disposal

0
1 223 4§ 6 77 8 9 10/11 12 13 14 15

Contamination% MNC

Pla de residus Lombardia, dades CIC
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Qualitat: exemple Emilia

Romagna

* Indicador: Rebuigs totals en plantes de

tractament, | models de recollida
Processament dades fons RRZ (Rete Rifiuti Zero)

https://www.rifiutizero-emiliaromagna.it/dati-e-report/

* Plantes que reben PaP -> menys rebuigs

Plantes organica

~0=% pap Impianti di biodigestione
~—a— % strad

100%

25%

Hera HERA HERA HERA Sogliano Aimag Aimag Maserati
Bo Ra Ri Ce A Car Fin

rapporto fra % scarti% sistemi di raccolta

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

250

200

150

100

50

Comuni a Tariffa Puntuale
dati esclusi speciali e verde a energia

E‘:'f g7 e Cindi
.33% . 85% 9770 gsy
Tm :x
182710 —fa]72% 157 - [JScarti RD RebUigS
] 71 \
% ™~ 0 :;:
T ] — 2 5% %RD
03 50%
8 1 45%
g = %ricico
PaPintegrale PaP Misto  Strad-Misto
P P P

Plantes paper - cartro

~o—%pap —a—%strad

25555583888

Hera
Lugo

Hera
Mor. Bo

Hera
Mo

Hera
Fe TP

Carta: rapporto % scarti con % stradale e % Pap

-0 % scarti

98%

" 20%
15%
10%
5%

0 2%
0% 0%

Hera Aimag Area

Ri

™’
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Qualitat i ingressos: exemple

Model de % recollida Balang total Només
recollida selectiva bruta | costos - ingressos x
2023 ingressos / reciclables
hab
Parma Porta a porta 196.741 81,17% €212,11 -€ 26,99
I 0

Ferrara Contenidors 130.331 87,89% £217.12 _£25.67

tancats
La Spezia Contenidors 93.279 81,37% € 290,73 -€18,02 MEP%

tancats ingressos

(- 9 €/hab)

fonts: PEF 2024,
processament ARS
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Impropis, models de recollida | normalitzacio
d,indicadOrS ClaUS Pero tot i que a vegades podria resultar mes barat:

e |talia, dades de 5.000 s’ha de vigilar molt amb els costos amagats, i amb
municipis: CT, costos la qualitat de la recollida (r.s. neta). Exemple:
Operatlus meS alts. _ MuniCipi e cop:ll:::l?:::rs -

— a porta (dades tanca'fs.(dades . .

reals teorics diferencia

2023 10000 10000
o 410 410
L0 80% 80%
0 65% 60% -5 punts %
- 7,6%
30 Anno .Y Balang total costos - ingressos €/habitant 132,00 € 122,00 € =/,070
60 m2023
40 Balancg total €/habitant/punt % r.s neta 2,03€ 2,03€ +0,1%
2 - ]
0 Perdua ingressos x pitjor qualitat reciclables.
Porta a porta Stradale ad accesso controllato Estimacio 3,00 €
Modello .Y Costos addicionals (multes, videovigilancia,
servei de repas x abandonament) , €/habitant.
Estimacio 2,00€

PaP CT

4251
municipis

161
municipis

Balang total costos - ingressos €/habitant 132,00 € 127,00 € -3,8%
Balang total €/habitant/punt % r.s neta 2,03€ 2,12 € +4,2%




wasteinprogress

Control
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Models de recollida | control: exemples

e Multes: La Spezia: PaP -> CT, canvi de tasques
« Brescia, € 0,80 /habitant/any dels operaris pero cap reduccio
¢ La SpeZIa ) € 2 ’ 71 /h a b Ita nt/a ny’ € 31 3 / esso connessi. Una questione di qualita dei servizi, ma anche una questione
m u lta https://issuu.com/edicomsrl/docs/ isurbana 2- soci.ale: con iI.nuo\.fo .rnetodo il personale dedic:at.o aIIa. raccolta ha nu.meri.
2022 Ir/s/16252592 decisamente inferiori e non potevamo pensare di lasciare a casa decine di

lavoratori. Abbiamo cambiato mansione agli

* Genova, 2023: 2300 multes/any

https://www.genova?24.it/2024/03/rifiuti-abbandonati-il-comune-di-

genova-dice-no-alle-fototrappole-sanzioni-a-rischio-ricorso-378125/ Facciamo due passaggi di pulizia al giorno attorno alle isole zonali, uno alla
mattina, uno alla sera. | contenitori hanno un sensore di riempimento, che,

L] L] L] N L] . . - -
® VI d e OVI gl la n C I a : se | sacchetti cadono sempre dallo stesso punto e si dispongono a

piramide, potrebbe dare dei falsi segnali di riempimento, bloccando

1 . . I | bid t .C Imat li tori distribui
PY La SpeZ|a , https://www.lana2|one.|t/la- .acces.so a | one s. ess0 .on un,(.) scolma orelg i opera ?rl I.S ribuiscono
. . .. in maniera uniforme il materiale all'interno del bidone. Nell'lambito dello
spezia/cronaca/telecamere-contro-incivili-spazzatura-1e2d7de4

operatori del porta a porta e li abbiamo messi ad occuparsi del decoro.

stesso passaqggio chiediamo infine anche agli operatori di pulire e
igienizzare il quadro di comando su cui opera lutente. Infine una volta a

¢ Alt re S ta S q u e S settimana da contratto c'¢ il lavaggio delle isole. Questo non annulla i

* Neteja al costat dels contenidors, servei e, 1o i n zon parfriche, dova i son il abandent 8 ce
de repas, desbloquejar etc. mandano un po’ in sofferenza.

https://issuu.com/edicomsrl/docs/_igurbana_2-
2022 _lr/s/16252592
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Control: inspectors ambientals i cameres

i EX o B re S C i a ’ 2 O O o O O O h a b ita n tS «Abbiamo varato un apposito regolamento per far si che questa nuova figura sia

anche pubblico ufficiale», ricorda I'assessora comunale al’Ambiente, Camilla

PY 1 O i ns p e CtO rs , am b ta S q ues d e p 0O ll C i a Bianchi. Gli ispettori, appositamente dedicati all'attivita di prevenzione e

contrasto del fuori cassonetto vanno cosi ad affiancarsi al Nucleo antidegrado

am b i e nta l_. della Polizia locale e alle fototrappole.
* 22 cameres de videovigilancia

Arrivano i nuovi ispettori ambientali

https://www.giornaledibrescia.it/cronaca/brescia-nuovi-ispettori-
contro-il-fuori-cassonetto-k80gmmOk

Il fuori cassonetto a Brescia fenomeno da contrastare - © www.giornaledibrescia.it
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wasteinprogress
.
Indicador: residus abandonats
1 1 Il fenomeno, intanto, & in aumento. Nei primi otto mesi del 2024 sono state 1.664 le tonnellate
* B re S C | a ’ 2 O O * O 0 O h a b | ta n tS di rifiuti recuperate fuori dai cassonetti: nello stesso periodo del 2023 erano state 1.555, 1.459

https://www.bresciatoday.it/casa/utenze-domestiche/brescia-multe-rifiuti-2024.html

* 12,5 kg/hab/any abandonats al

: > 0
costat dels C,O ntenido r,S ] 2,4% Rifiuti abbandonati, il centrodestra: "Ogni anno
del total residus municipals spesi 400mila euro per il fuori cassonetto"

Y 40 O . O 0 O € - > 2 €/ h a bla ny s e rve i s | consiglieri di opposizione preparano un'interrogazione in vista del prossimo consiglio comunale
de neteja addicionals

Rifiuti e nuovi cassonetti, i problemi restano /
FOTO
Continuano numerosi i casi di abbandono di ogni tipo di rifiuto presso i cassonetti

' . \ P R | > 2 ..K y < "i“-"-a ——

Una delle situazioni di abbandono raccolte dai consiglieri di opposizione (Fonte: Fratelli d'italia Brescia)

Brescia: https://www.bresciatoday.it/attualita/brescia-rifiuti-fuori-
Firenze: https://www.firenzetoday.it/cronaca/rifiuti- -55s0netto-denuncia-opposizione.html
cassonetti-via-guelfa.html .
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Indicadors: Voluntat | seguiment
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Tancar o deixar obert, rapidesa del canvi...

e A~

g e L-\;;%‘ e

Centre Italia, Foto feta en un municipi just abans d’estrenar
illes de contenidors tancats. Model anterior: contenidor oberts
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Voluntat i seguiment: nous indicadors

Dal primo gennaio 2024 a oggi la squadra Antidegrado
della Polizia Locale ha elevato 1675 verbali per infrazioni in

° % ta rgete S/C la us reco U_|d es materia di rifiuti. Di questi, in particolare, 669 verbali sono
. stati contestati a utenti per omesso ritiro della tessera
o M u lte S/h a b Itants pe I a ba N d onament necessaria per |'utilizzo delle calotte per raccolta rifiuti o
I’eSId u S, ta rgetes no I’etl ra d es’ etC. dgl kit (cc?mprensivo di bidor.ﬂ ? §ac<?hi) pgr lé raccoIFa
differenziata. Nel restante migliaio di sanzioni comminate
* % usuaris «0» gue na fan servir mai la Exemple Brescia, Verona: multes als
targeta veins que no retiren la targeta
. . . 7 https /Iwww. aorlcasoa it/it/media/comunicati-stampa/dati-abbandono-
* Mesos entre primera instal-lacio it sotegie fonomeno |
o o * https://corrieredelveneto.corriere.it/notizie/verona/cronaca/24_gennaio_29
C O nte n I d O rS I ta n Ca m e nt re a l_ /verona-la-contestata-sperimentazione-dei-cassonetti-intelligenti-la-lega-

non-funziona-a3566329-8632-4ea2-a057-70dbad4d2xlk.shtml

* % bloqueig als contenidors

e Op incidencies solucionades abans de
24 hores

e Etc...
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«super filtre»

Junker/

A 8 c D E F G H | J K L M N o P Q R s T
1 I/ in database ... %= 52 | [ Modello di raccolta JUNKER = N2 Regione = V[ Fascinumide 2= 7 || Fascia um. C O N AI
> R = = —
PR ESCHRITRY r B ] Di prossimita | Porta a Porta ] ~ | Abruzzo || Basilicata || Calabria | s
! Sistema misto Stradale Stradlale ad accessoconir.. ¥ | Campania | Emilia-R.. | Friuli-Ve.. || 3_30.50 2 10-5% 25
3 i i i bardi. —=
E [ Lazio || Liguria I[L | [3-50-70 I B20%
5 | Zona altimetrica %= 57 | | Comune litoraneo = % [Marche || Molise |[Piemonte | | |4 _70.90 4-2025%
= Pugl Sard Sicili =
7 | | [ Collina interna__| [ Eallina litaranea | [ Montagna inte... | ( Montagna litor... | Pianura L || Comunelito... | 7~ IETETEN =2 (TS I (5-5a0 ||| (8-> 26% ) o5
[ Toscana || Trentino-. [ Umbria | = =
3 ; | non attiva ||| ["non attiva )
3 — - it-lle A |[ Veneto
| Fascia abitand %= '/ |Grado di urbanizzazio %= ", || CATEGORIA TURISTICA PREVALENTE ¥= V2 P
1 1- <1.000 | |[_Citta 0 zone densamente po... | || | Altri comuni turistici co... || Comuni a vocazione cu... || Comuni a vocazione cu... | FasciaAD %= Fascia indiff__ Y= |/ FasciaRU 7= 7
2 2- 1.000-5.000 | |[ Piccole citta, zone a densit... | || | Comuni a vocazione m.. || Comuni a vocazione m... || Comuni con vocazione .. | 1-<45% 1-s0 1-<as0
3 3- 5.000-20.000 ||| Zone rurali o scarsamente p... | || | Comuni con vocazione . || Comuni del turismo lac... || Comuni del turismo ter... | 2. 45.55% ) T B0
:ff 4 - 20.000-100.000 #ND | Comuni non turistici || Comuni i || Grandi citta [con turis .| 3. 55.65% ) ENET PTGl
:
2 5 - >100.000 #NID 4-65-75% ) 4-TI0-140 )
5 - 75-85% 5 - U0-170 e
7 = = o —= ERE= ~ || s
5 Best practi... Y= Best practice in... ¥= acswmes | G= N/ || woeer Y= N7 6> 85% Y o0
o | [0 I@ )| | @ [ ) ~ | ED
0
, | Bestpractice ... %= 7 || Bestpractice . ¥= 7 v
> || O W@ ) || @ I )
13 Valori TOTALI E MEDIE
o Media gi | Ve | e o gy | Mediadi
Media di Comuni Abitanti P " Indifferenzi Totale RU Frazione Media di
Indifferenzia Media di Totale Media di Frazione  Media di i tanti ercentual | =y otal umida(1) | Umido% p—
4 Regione ~ | Provincia ~ | Comune ~ |Abitanti % RD  to(1) RU (1) umidaf1) (1) Umido % eRDO) | grany | T/ ®
'S | = Abruzzo =l Chieti ALTINO 3.053,0 80,0% 768 3829 1585 41% 4761 35.744.508 | 70,0% 126,3 433,6 91,0 | 21,9%
6 ARCHI 2023,0 75,7% 76,6 3152 109,7 35% 1200
7 ARI 1059,0 76,1% 69,3 2893 846 29% 1000
8 ARIELLI 10630 76,0% 97,1 4053 Pl 26% g :gg
' ATESSA 104320 B4.8% 94,7 6219 1794 29% é a00
0 BOMBA 70 B1,2% 59,3 3148 1156 37% 200
1 BORRELLO 305,0 00,8% 38,0 4235 1583 37% o I 1 I 1 I - | |
2 BUCCHIANICO 49340 79,0% 612 2209 1107 38% g B2 g 2 8= § 2 gy =
3 RE 2 £ @
3 CANOSA SANNITA 1.268,0 83,7% 534 5282 1442 4% H gz £ £ EE 22&
4 CARPINETO SINELLO 510,0 B1,8% 49,8 2735 1008 37% = ﬁ 3 = E
5 CARUNCHIO 5740 B1,8% 498 2735 100,8 37%
6 CASACANDITELLA 11550 79,9% 67,3 3345 1027 31%

, , L Filtre ARS amb slicers Excel
Fonts Junker (DNA)-> Differ-Enti (CONALI), revisié manual feta per

ARS sobre municipis amb contenidors tancats en 2023
Pagament per generacio: font IFEL

Recollida selectiva, costos: font ISPRA .
Processament ARS sobre dades publiques any 2023
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Full de calcul Excel + filtres slicers

— . v— - v= 57
o | In database Junker? %= /| Modello di raccolta =N Regione ¥= o
[ - | Stradale ad accesso controllato Stradale | Abruzo || Basilicata | Catabria ) .
rora o [ I— (S (e
Zona altimetrica é: 57 — — [ Lazia ][ Liguria ][ Lombardia ]
= — —
[ e ] N Comune litor.. éE 57 CATEGORIA TURISTICA PREVALENTE v= TURISMO indice .. Y= [ Marct ][ Malise ][ Pi - ]
Cottna ] [ | A | Altri comuni turistici con due vocazioni | a | [0 || st | ~ || [ Pugiia || sardegna || sicilia |
= 5 —— = = 74
[ Montagna intarna ] v [ Comune litoraneo ] | comuniavacazione culturale, storica, artisti... | | 52 | = | | Toscana || Trentino Alto Adige || umbria |
| #n/D | ~ | comuniavocazione culturale, storica, artisti... | ,, | [ 58 I s | v | valle d'Aosta || veneto | 273 W
i w— R 92
Fasciaabitanti «— —
= — - .. - - -
— Grado di urbanizzazione é: N7 Modello tariffario . o= =~ Fascia umido 2: 57 | Fasciaumide % é: N2 Fascia RU é: N7
’ %= e
EEEES———— | | B ) (130 =P
| Piccole citts, zone a densita interme... | | Tariffa puntuale | | 2-3050 | | [2-1015% | [ 2-350400 | <
[ Zone rurali o scarsamente popolate ] [ 3-50-70 ] [ 3-15-20% ] [ 3-400-450 ] 151
5->100.000 v | Ao | | a-7090 | | [2-2025% ] | 4-a50500 | 377
— — [ 5->90 | | [5->25% | | 5-500550 |
i — Best practice indiff = i i = i ¥= 57
Best practice RD é: 7 practice indi = | Best practice umida  ~— | Best practice TUTTO = ] [ p—— ] [ non attiva ] v [ 6-2550 ] v 204
L I ———
Fascia RD g; 'I_‘ Fascia indifferenzi.. éE N7
TOTALLE MEDIE w0~ |E® o
(10 A
— T wiedindi — — ~
Mediadi | Media di — Media di e .| Media di costi
razione ia di costi
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%) | Indifferenzia | Totale RU . Umido (% su . operativi 3-80-110
umida operativi (€/ab)
tolke/ab) | (kafab) | oy | Y (fabPeR0) || e ——
- & GeaMamas, I:‘Iil :‘soll.TomT:l'\
7.901 | 58.989.749 69,3% 1455 | 4733 84,8 | 182% 116,75 € 1,80€ | |[6->75% | v v
1600 90%
Valori 1400 B0%
Indifferenzia Mediadi  Media di Media di 1200 J0%
Regione - | Provincia + | Comune ~ | Abitanti % RD to kgfab. kgfab. Tot RU  kg/fab. Umido % Umido CTOTab Coperatfab  Coperatfab/RD \ /‘v'/ §0%
=l Abruzzo =IChieti ALTIND 3.037,0 74,9% 86,4 3443 123,2 36% E N 50%
- BDO
Abruzzo Chieti ARCHI 1.942,0 74,2% 76,9 2978 90,1 30% 14644 € 106,74 € 144€ § 40%,
- 600
Abruzzo Chieti ARI 1.062,0 71,5% 70,6 70,7 73,2 7% 14063 € 127,20 1,78€ 30%
. 400
Abruzzo Chieti ARIELLI 1.053,0 73,9% 104,6 400,4 95,8 4% 12824€ 7R84 € 1,07€ 20%
- 200
Abruzzo Chieti ATESSA 10.336,0 83,4% 106,9 6426 1778 28% 190,27 € 116,75 € 140€ I 1 I I I I I . I l I 10%
0 - 0%
Abruzzo Chieti BOMBA 700,0 BE,2% 498 360,1 1448 ap%  21B06 € cEsZomzsgrssaagas g8
e H o - £y = E t
Abruzzo Chieti BORRELLO 355,0 91,6% 315 373,1 1634 44% 15881¢ 97,85¢ 107€ E f823b55¢8 SSsHiES §e s
] | 2 Se=22
Abruzzo Chieti BUCCHIANICO 4.919,0 75,6% 62,7 256,7 91,2 36% 14066€ 114,54 € 152¢€ R Sl £ a 4 T a £3 DE
n (=]
Abruzzo Chieti CANOSA SANNITA 1.241,0 B1,8% 57,4 3149 128,3 41% 140,16 € 9402 € 1,15€ - FE&E

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.
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Porta a porta

| Modello di raccolta

Stradale ad accesso controllato Stradale

‘M Fortaa porta n.d

TOTALI E MEDIE

97

42

48

279
308

Comuni

I 979

14

195
63

106

Media di Media di MEd,ia di Media di . , Media di costi
, , , o , , Frazione , Media di costi .
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%¢) | Indifferenzia | Totale RU , Umido (% su . operativi
umida operativi (€/ab)
to (kgfab.) | (kgfab.) RU) (€/ab/% RD)
(kg/ab)
4251 28.915.555 73,1% 113.,4 4299 93,7 22.5% 110,75 € 161€

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.
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Contenidors tancats

Comuni

Modello di raccolta v= ¢ 6
Stradale ad accesso controllato Stradale
Porta a porta n.d o
4
0
0
0
0
0
TOTALI E MEDIE
Mediadi | Media di Med.ia = Media di e . | Media di costi
. . . N , 5 Frazione A Media di costi s
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%) | Indifferenzia | Totale RU ida Umido (% su tivi (€/ab) operativi
to (ke/ab) | (kefab) | ' RU) OPEratIIR/a® | (e/ab/% RD)
(kg/ab)
161 1.243.127 73,0% 157,2 594,2 85,0 14,5% 145,15 € 2,16 €

Frocessament ARS Sobre dades publiques any Z0Zs.
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PaP + alta % r.s. + ciutats

Comuni

45
Modello di raccolta v= ¢ < l
13
Stradale ad accesso controllato Stradale
n.d 0
2
! 2
_ E . ) L — o
Fascia RD j: ﬁ Fascia abitanti 5_ ﬁ %e "Comuni” Punto "Umbria"
Valore: 2
3 -G5-55%% e 2-1.000-5.000 .ﬁ. WE T
4 -65-75% 3- 5.000-20.000 12
5-75-85% | 4-20.000-100....
...... 6->85% 1 | 5->100.000 |
iyt L
TOTALI E MEDIE
Mediadi | Mediadi | Ve9RH | Media di | media di costi
5 S e : % Frazione 2 Media di costi {7
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%) | Indifferenzia | Totale RU ks Umido (% su operativi (€/ab) operativi
to (kg/ab.) | (kg/ab.) RU) : (€/ab/% RD)
(kg/ab)
217 8.363.219 75,5% 113,1 467,4 113,6 24.8% 117,21 € 159¢€

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.
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PaP + pagament per generacic')

Comuni

248
Modello di raccolta v= ¢ - l
Stradale ad accesso controllato Stradale
n.d 0
20 3
21
: . L : 0
Modello tariffario ... ﬁ: ﬁ
a 2
0 0
2
[ Tariffa puntuale ] -
3
TOTALI E MEDIE
Media di Media di Med.ia o Media di S .| Media di costi
; St o : X Frazione ] Media di costi =5
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%) | Indifferenzia | Totale RU » Umido (% su tivi (€/ab) operativi
to (kg/ab) | (ke/ab) | oo RU) G (€/ab/% RD)
(kg/ab)
659 5.284.345 83,7% 73,0 454,5 98,3 21,9% 102,69 € 1,24 €

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.




Cont. tancats + pagament per generam
24
Modello di raccolta v= N4 I
Stradale ad accesso controllato Porta a porta
n.d trad o ;
0 0
Valori 0
. . o e Regione ¥ | Provincia v | Comune ¥ | Abitanti % RD I
Modello tariffario ... j: :I-"-.: = Liguria =/La Spezia LA SPEZIA 92 715 81,4% 8 0
= Piemonte = Alessandria CASTELLETTO D'ERRO 129 92,9% 0
:I Piemonte Alessandria GROGNARDO 230 93.1% 0 0
Piemonte Alessandria MALVICINO 78 96,9%
Piemonte Alessandria MERANA 179 89,0%
Tﬂ"-lfrﬁ FH..I"I‘I:I_.ElE- Piemonte Alessandria PONZONE 1.002 84,8% o
Piemonte = Asti MOMBALDONE 192 84,7%
=IValle d'Aosta =l Rosta ALLEIN 208 B3,6%
Valle d'Aosta Aosta BIONAZ 222 .
Valle d'Aosta Aosta DOUES 502
Valle d'Aosta Aosta GIGNOD 1.683
Valle d'Aosta Bosta OLLOMONT 165
| J ] a Bir
TOTALI E MEDIE .
Media di
Media di Media di . Media di N . | Media di costi
. - : R g : Frazione é Media di costi B
Comuni Abitanti Media di Percentuale RD (%) | Indifferenzia | Totale RU 2 Umido (% su 20 operativi
umida operativi (€/ab)
to (kg/ab.) | (kg/ab.) RU) (€/ab/% RD)
(kg/ab)
59 471.882 87,0% 984 | 6869| 1193| 17,2% 147,61 € 1,42 €

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.
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Comparatives —any 2023

Etichette di riga % RD Municipis
Porta a porta 73,1% 4.251
Stradale 49,9% 554
Stradale ad accesso controllato 73,0% 161

Mitjana Costos

Etichette di riga operat/ab/RD Municipis
Porta a porta 1,61 € 4.251
Stradale 3,00 € 554
Stradale ad accesso controllato 2,16 € 161

Processament ARS sobre dades publiques any 2023.
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Ploners amb bons
resultats

* En cadaregio es troba almenys
un municipi amb:

* Porta a porta

* 06 recollida selectiva > 75%

+34 623 448 579 O

Media di Mec.ha di Media di Med.la di -
. . . Indiffere Frazione |Media di
Comuni | Abitanti | Percentuale . Totale RU . N
RD (%) nziato (kg/ab.) umida |Umido %
(kg/ab.) (kg/ab)
2001 [12.262.925| 81,6% 77,5 439,8 99,0/ 23,5%

Dades 2021, en curs d’actualitzacio

Best practices RD

-

Zona altimetrica

Collina interna
Collina litoranea
Montagna interna

Montagna litoranea

Pianura
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Pagament per generacio

Mitjana RS (%)

Model NO PAYT PAYT
Porta a porta 71,2% 83,7%
Stradale ad accesso controllato 66,2% 87,0%

Numero Municipis

Model NO PAYT PAYT
Porta a porta 3.592 659
Stradale ad accesso controllato 102 59

Processament ARS sobre dades publiques any 2023 + base de dades IFEL.
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Pagament per generacio

Average % separate collection

90,0%

* Els municipis amb 80,0% h
PxG van mantenir Zgzj 2018
un nivell molt alt S0,0% 2019
de recollida 40,0% = 2020

l t 30,0% m2021

selectiva o .
10,0%

Numero de municipis PxG 0 0% 2023

1400 No PAYT PAYT

1200 rong 1113 1 12°

o O O O

974 Tariffa puntuale generica ~
1000 o 919
80
60 m PAYT
40
20

2018 2019 2020 2021 2022 2023 processament ARS sobre dades publiques any 2023 + base de dades IFEL.

o
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Pagament per generacio i models

[Fitwe%recolidaselectva | >7en | 7w
P Modet NO PxG SI PxG
M Porta a porta 1.508 598
M Contenidors tancats 36 48
Porta a porta 8.039.305 4.675.186
Contenidors tancats 311.109 464.724
Porta a porta 81,3% 85,0%
Contenidors tancats 83,3%_________ 87,7%
Porta a porta /,/’1'4’8’,1—5 € ~1~2§5,\85€\
Contenidors tancats ,’/ 162,96 € 176,39 € )
Porta a porta "\ 1,21 € 1,22 €
Costos operatius per punt % r.s. Contenidors tancats \\ - 1,20 € 1 ,32,€/

-~ -
Y T e o - ==

Processament ARS sobre dades publiques any 2023 + base de dades IFEL.
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Conclusions
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Conclusions

* Dades obertes per impulsar el rol dels pioners, en diversos territoris
* Indicadors per a comparar models enfocant en tema qualitat

* S’ha de vigilar amb els efectes indirectes i costos relacionats (multes,
manteniment del model, campanyes informatives)

 Models mixtos, per zona o per fraccio, i seva evolucio
 Pagament per generacio: com mitjana, costos més baixos (PaP), més alts (CT).

* Falta de nous indicadors claus: habits, socials, etc. “Voluntat de separar”.

* Abans de introduir models tecnologics com contenidors tancats, pagament per generacio
etc., és imprescindible construir ’habit de separar en casa (p.ex. amb porta a porta)

* Models amb accés controlat: Indicadors de seguiment (costos, multes, incidencies, qualitat
dels reciclables)

* ltalia, 2023: pocs municipis amb CT integral respecte a PaP. Aviat arribaran meés
dades dels casos amb implantacio 2024 — 2025.



wasteinprogress +34 623 448 579 ®

Gracies
Michele Giavini
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